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Содержание общей серы в листьях некоторых 
травянистых многолетников в условиях г. новосибирска

Работа выполнена в институте экологии человека Со Ран и Центральном сибирском 
ботаническом саду Со Ран. Представлены результаты изучения аккумулирующей способ-
ности листьев декоративных растений в условиях городской среды. В условиях академ-
городка основным источником загрязнения является автотранспорт. Проанализированы 
данные влияния загрязнения автотранспорта на содержание общей серы в листьях декора-
тивных многолетников. определена аккумулирующая способность листьев у 12 видов рас-
тений в условиях городской среды. Выявлена видовая специфика в накоплении серы у деко-
ративных растений. отмечено высокое содержание серы у Iris, Hemerocallis, Hosta вблизи 
автотранспорта в июле месяце. определено высокое поглощение серы у Hemerocallis и 
Hosta в период цветения, а Iris в период отцветания. Полученные результаты могут быть 
использованы в экологическом мониторинге городской среды. 
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Contents of the Common Sulphur in the Leafs of Perennial Plants 
in the Conditions of Novosibirsk 

The work was performed in the Institute of human ecology of the SB RAS and Central 
Siberian botanic garden of the SB RAS. The result of the research on accumulation ability of 
ornamental plants leafs in the conditions of urban environment is presented. In the conditions 
of Academic town the major source of pollution is motor vehicles. The data of the influence 
of motor transport pollution on the contents of common sulphur of ornamental perennial plants 
leafs were analyzed. The accumulation ability of leafs of twelve species in the condition of urban 
environment were defined. Species specificity in accumulating of the sulphur in ornamental plants 
has been revealed. The high content of the sulphur at Iris, Hemerocallis, Hosta near the motor 
transport in July has been marked. The high absorption of the suphur at Hemerocallis and Hosta 
in flowering period and Iris in fading period is determined. The obtained data can be used in 
ecological monitoring of urban environment.
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С увеличением развития автомобильного транспорта существенно обострилась про-
блема воздействия его на окружающую среду. Выхлопные газы автотранспорта выделяют 
более двухсот соединений загрязняющих веществ. к числу наиболее опасных и распро-
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страненных загрязнителей атмосферы относятся газообразные соединения серы. Серни-
стый газ адсорбируется на поверхности растения, в основном на его ассимиляционных 
органах, и является причиной различных морфофизиологических повреждений. При дли-
тельном воздействии сернистого газа подавляется рост и развитие растений, образуются 
некрозы на листьях, что приводит к снижению их декоративности, преждевременному ста-
рению и отмиранию. Растения способны усваивать газообразные токсиканты, накапливать 
их, выделять в неизменном виде, вовлекать в метаболизм веществ, тем самым понижать их 
концентрацию в окружающей среде [1; 2]. В связи с этим возникает необходимость прове-
дения постоянного мониторинга за поступлением и распределением загрязнения в город-
ских условиях. Работы по  влиянию техногенного загрязнения на растения проводятся в 
европейской части России, на Урале, в кузбасском угольном бассейне и урбанизированных 
районах Восточного Забайкалья [4–6; 8; 10]. из работ [11; 12] известно о повышенных по-
казателях серы, азота и тяжелых металлов у сосудистых растений за рубежом. В основном 
сведения касаются влияния автотранспортной нагрузки на поглотительную способность 
древесно-кустарниковых растений. недостаточно данных об аккумулирующей способно-
сти декоративных травянистых многолетников, которые используются в озеленении горо-
дов, сёл и посёлков. 

Цель исследований – изучение содержания общей серы в листьях некоторых декора-
тивных многолетников в условиях автотранспортной нагрузки.

Материалы и методы. Работа проведена в 2011–2012 гг. в институте экологии че-
ловека Со Ран и Центральном сибирском ботаническом саду Со Ран. В работе исполь-
зованы объекты из семейства  Iridaceae – Iris hybrida (ирис гибридный); Hemerocalliaceae 
– Hemerocallis citrine Baroni – красоднев лимонно-жёлтый, H. middendorffii Trautv. et Mey, 
– к. Миддендорфа, H. minor Mill. – к. малый, H. hybrida (сорт Speak ty me – Спик ту ми, 
Bamby Doll – Бэмби Долл); Hostaceae – Hosta sieboldiana, syn. H. glauca (Hook.) Engl. (х. Зи-
больда), H. albo-marginata (Hook.) Hyl. – х. белоокаймлённая, H. lancifolia Engl. – х. лан-
цетолистная, H. fortunei (Baker) Bailey – х. Форчуна, H. decorata Baley – х. декоративная, 
H. crispula F. Maekawa – х. курчавая [3]. Это корневищные длительновегетирующие, лет-
нее-осеннецветущие многолетники, широко используемые в озеленении [9]. Для анализа в 
2012 г взяты надземные органы (листья): в период массового отрастания (07–19.06), цвете-
ния (23.07–26.07), плодоношения и осенней вегетации (25.09–27.09) для видов рода Hosta . 
Для Iris hybrida – в период цветения (07–10.06), отцветания и начала плодоношения (23.07–
25.07), осенней вегетации (14.10). образцы видов из рода Hemerocallis отобраны в период 
цветения (07.06–19.06), плодоношения (27.07). Для H. hybrida их брали в период весеннего 
отрастания (07.06), массового цветения (25.08–30.08), отцветания и начала плодоношения 
(16.09–25.09). контролем служили особи, выращиваемые на экспозиционном участке ла-
боратории интродукции декоративных растений Центрального сибирского ботанического 
сада Со Ран. Участок расположен в районе п. кирово, Приобский округ,  лесостепная кли-
матическая провинция, в 30–50 м от дороги второстепенного значения. использовано два 
варианта: 1 – контроль, 2 – растения в городских условиях вблизи автомагистрали по ул. 
Российской (научный центр Со Ран, академгородок). образцы высушивали, перемалыва-
ли в молотилке до мелкой фракции. В фиксированных и измельчённых листьях определяли 
количественное содержание общей серы – спектрофотометрическим методом [7]. анализы 
проведены в лаборатории экологического биомониторинга института экологии человека 
Со Ран (г. кемерово). Статистический анализ данных выполнен с использованием пакета 
прикладных программ Statistica 6.1 и Microsoft Office Excel 2007.

Результаты и их обсуждение. анализ данных по накоплению общей серы в надзем-
ных органах Hosta показал общие и индивидуальные различия у видов (табл.). Установ-
лено, что содержание серы у H. lancifolia наибольшее в период цветения как в контроле, 
так и вблизи автодороги по ул. Российской (0,417 % и 0,443 % соответственно. наличие 
серы в листьях к осени понижается, однако её в 3 раза больше в городских условиях, чем в 
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контроле. Для H. fortunei характерна такая же закономерность, только для образцов в зоне 
автотранспортной нагрузки. У контрольных образцов этого вида содержание серы пониже-
но в 2 раза в период цветения по сравнению с периодом массового отрастания. тогда как 
содержание серы в листьях опытных образцов было в 2 раза больше, чем в контроле. такая 
же тенденция отмечена у опытных и контрольных особей H. sieboldiana. Причём самое вы-
сокое содержание серы (0,533 %) определено в листьях в период массового цветения  этого 
вида по ул. Российской.

Таблица
динамика накопления общей серы в листьях некоторых видов хост, 

% массы сухого вещества (средние данные за 2012 г.)

Вариант Дата
(число, месяц)

Фенофаза S, % массы сухого 
вещества, 

M±m
Hosta lancifolia

контроль 07 .06 м. отрастание 0,223±0,023
27 .07 цветение 0,417±0,038
25 .09 плодоношение 0,1±0,009

опыт 07 .06 м. отрастание 0,287±0,019
23 .07 цветение 0,443±0,012
25 .09 плодоношение 0,39±0,014

Hosta fortunei
контроль 18 .06 м. отрастание 0,238±0,012

27 .07 цветение 0,137±0,019
25 .09 плодоношение 0,275±0,043

опыт 19 .06 м. отрастание 0,208±0,002
23 .07 цветение 0,445±0,019
25 .09 плодоношение 0,418±0,019

Hosta sieboldiana
контроль 18 .06 м. отрастание 0,315±0,009

27 .07 цветение 0,238±0,012
25 .09 плодоношение 0,323±0,01

опыт 18 .06 м. отрастание 0,325±0,017
23 .07 цветение 0,533±0,013
25 .09 плодоношение 0,347±0,006

Примечание. М. отрастание – массовое, опыт – вблизи автотранспорта по ул. Российской.

Возможно, некоторое понижение содержания серы в надземных органах Hosta  в пе-
риод цветения связано с их перераспределением в подземные органы (корневища), которые 
также участвуют в накоплении серы. очевидно, подвижное распределение серы по орга-
нам в соответствии с фенофазами развития Hosta следует в дальнейшем проанализировать. 
Сравнение результатов содержания серы 2011 г. и 2012 г. в конце осенней вегетации (25.09) 
показало, что наибольшее накопление серы в листьях H.sieboldiana. В 2011 г. накопление 
серы (0,521 %) больше у H. albo-marginata в 2011 г., чем в 2012 г. (рис. 1).

Сравнительные показания  содержания серы у видов и сортов Hemerocallis в период 
массового цветения и начала отцветания в июле (27.07.12 г.) в местах автомобильной на-
грузки по ул. Российской имели некоторые характерные особенности. отмечено возрас-
тание серы от 0,09 % (Speak ty me) до 0,223 % (H. minor). Причём содержание серы у видов 
H. middendorffii, H. citrine, H. minor в 1,5–2 раза больше (рис. 2).



Ученые записки ЗабГУ. 2014. № 1 (54)

62

Рис. 1. Содержание общей серы в листьях Hosta lancifolia (1), 
H. sieboldiana (2), H. albo-marginata (3)

Рис. 2. Сравнительное содержание общей серы в листьях Hemerocallis и Hosta

Примечание. Hemerocallis: 1 – контроль Speak ty me, 2 – Bamby Doll, 3 – H. middendorffii, 4 – H. minor, 
5 – H. citrine; Hosta: 1 – контроль Hosta lancifolia, 2 – H. fortunei, 3 – H. crispula, 4 – H. albo-marginata,  
5 – H.  sieboldiana.

Установлено, что аккумулирующая способность серы наибольшая у H. citrine (0,222 %) 
и H. Minor (0,162 %), которые повсеместно используются в озеленении, несмотря на недо-
статочно высокую декоративность. однако эти виды устойчивы и обладают наибольшей 
накопительной способностью серы по сравнению с другими видами и сортами. При срав-
нении показаний содержания серы в листьях Hosta и Hemerocallis было установлено, что 
в период цветения (27.07) поглотительная способность листовой поверхности у первых в 
2 раза выше, чем у вторых. Причём наибольшие показания (0,445 % и 0,533 %) отмечены 
соответственно у H. albo-marginata и H. sieboldiana .
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У Iris hybrida наблюдали повышенное содержание серы в листьях в местах озелене-
ния, чем в контроле в течение всего периода вегетации (рис. 3). Причём наибольшая акку-
муляция серы в листьях была в период отцветания в июле (0,14 % и 0,31 % соответственно) 
как в контроле, так и в местах автотранспортной нагрузки.

таким образом, установлено, что исследуемые объекты характеризовались различным 
накоплением общей серы. В условиях автотранспортной нагрузки по ул. Российской, где  
сильнее выражено загрязнение оксидами азота и угарным газом,  аккумулирующая способ-
ность была выше, чем в контроле. 

Рис. 3. накопление общей серы в листьях Iris hybrida 
Примечание. 07 июня – цветение, 23 июня – отцветание, начало плодоношения, 25 сентября – осенняя 

вегетация (вегетационный период 2012 г.).

Выводы. 1. Установлена видоспецифичность содержания серы в листьях декоративных 
травянистых многолетников из родов Hosta, Iris, Hemerocallis, произрастающих вблизи глав-
ной автотранспортной магистрали по ул. Российской (научный центр, академгородок). 

2. накопление общей серы у видов рода Hosta в 2 раза больше, по сравнению с 
Hemerocallis, Iris hybrida и контролем.

3. наибольшая аккумулирующая способность серы отмечена в местах автотранспорт-
ной нагрузки в летний (июльский) период вегетации у всех представителей Hosta, Iris, 
Hemerocallis.

4. количественное накопление общей серы в листьях травянистых растений можно 
использовать в качестве информативного параметра для фитоиндикации и оценки состоя-
ния в условиях загрязнения окружающей среды выбросами автотранспорта. 
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